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Microeconomia

Custos de Producao
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%2 Topicos de Hoje

e Da procura a oferta: passamos para o lado do produtor

e Afuncao de producao: dos fatores ao produto, e da producao
ao custo

e Lucro, receita e custo; custos fixos e variaveis; o CMg como
tangente

e Custo médio e custo marginal, e a relacéo entre eles

Curto prazo vs longo prazo e economias de escala
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Parte 1: A Funcao de
Producao 71
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=] Onde Ficamos

Toda a primeira parte fol sobre o consumidor: quem compra, e
COMO Se comporta a procura.

Agora viramos para o produtor: quem vende. E o outro lado do
mercado. &3y

O objetivo da empresa € escolher a quantidade que maximiza o
lucro. Mas antes de falar de custos e lucros, uma pergunta mais
basica: como é que uma empresa produz?
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#T Dos Fatores ao Produto

Uma empresa transforma fatores de producao em produto:

F
L, K, matérias-primas,... —— Q
N ~ / ~—~
fatores (inputs) produto (output)

A funcao de producédo ) = F(L, K, .. .) diz quanto produto sai
de cada combinacéo de fatores: baristas e maguinas fazem
cafés, costureiras e teares fazem camisas. = -
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: Fatores Fixos e Fatores Variaveis

No curto prazo, alguns fatores nao se conseguem ajustar (o
capital K: fabrica, maqguinas); outros ajustam-se rapidamente (o
trabalho L: horas, turnos, contratacoes).

No longo prazo, todos os fatores sdo ajustaveis.

E os custos herdam esta divisao:

e Fatores fixos — custos fixos (a renda da fabrica paga-se,
produza-se muito ou nada)

e Fatores variaveis - custos variaveis (mais producao, mais
horas de trabalho, mais salarios)
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/A Forma Classica da Funcao de
Producao

No curto prazo, com K fixo, sé L mexe: @Q = f(L). Aforma tipica tem trés fases:

30 1. cresce cada

vez mais depressa
- 3. cai
2. cresce cada

— 20 ,
— vez mais devagar

Q=

10

L (trabalho)

1. Especializacéo e divisao do trabalho. 2. O fator fixo aperta: rendimentos marginais
decrescentes. 3. Demasiados trabalhadores para a mesma fabrica: atrapalham-se.
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# Gréfico Interativo: Da Producdo ao
Custo

Segue 0s trés passos, pela ordem dos botoes. O slider controla o
salario w por unidade de trabalho.

_l Producéo: Q = f(L)

] Eixo em euros: L x w

] Virar: CV(Q)

w (salério): 10 €

aassssssssss——l)

Cada nivel de trabalho L d4 um produto Q. Repara nas trés fases da
curva. O ponto vermelho é a producao maxima (L = 4).

L (trabalho)
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q=<

O Custo Herda a Forma da Producao

Repara no que o gréfico interativo acabou de mostrar: o CV(Q) é
a funcéo de producao vista ao contrario, medida em euros.

 Onde f cresce cada vez mais depressa, 0 custo cresce cada
vez mais devagar (cada euro de trabalho rende mais produto)

e Onde f cresce cada vez mais devagar (rendimentos
marginais decrescentes), o custo cresce cada vez mais
depressa

As curvas de custo ndo caem do céu: nascem da tecnologia f e

do preco dos fatores. E este CV(Q) que vamos usar em toda a
aula.

q=
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“.. Questdes de Revisio (Parte 1)
Pergunta 1

Os custos fixos existem no curto prazo porque:

a. As empresas tém sempre dividas para pagar

b. Ha fatores de producao que nao se conseguem ajustar nesse
horizonte

c. Os salarios estao definidos por contrato

d. A producao nunca pode ser zero

Resposta: b) Sao os custos dos fatores fixos: pagam-se

gualquer que seja (, mesmo @ = 0.
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Pergunta 2
A zona em que CV((Q) cresce cada vez mais depressa (convexa)

reflete:

a. Economias de escala

b. A subida do salario w

c. Os rendimentos marginais decrescentes do fator variavel
d. A existéncia de custos fixos elevados

Resposta: ¢) Quando cada trabalhador adicional acrescenta

menos produto, cada unidade adicional de () exige mais
trabalho, logo custa mais.
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Pergunta 3 (Exercicio)

Uma empresa tem funcdo de producéo Q = f(L) = 10v/L e
paga salario w = 20 por unidade de trabalho.

a) Inverta f para obter o trabalho necessario L(()) e escreva o
custo variavel CV(Q).

b) Com custos fixos CF = 45, escreva C(Q).

c¢) Calcule o custo marginal. E crescente ou decrescente?
Porqué?
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Pergunta 3 (Solucéo)

Q Solucao

a) Q = 10v/T = L = (Q/10)2 = Q2/100. CV(Q) = w - L(Q) = 20 Q% /100 = Q2 /5.
b) C(Q) = 45 + Q2 /5.

c) CMg = dC/d@Q = 2@Q/5: crescente. f tem rendimentos marginais decrescentes (
v/L achata), logo cada unidade extra de Q exige cada vez mais trabalho, e o custo

marginal sobe.
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Parte 2: Custo, Recelta
e Lucro g3,
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EE Lucro = Receita — Custo
O lucro econémico ¢é a diferenca entre o que entra e o que sai:
Q) =R(Q) -C(Q), RQ)=PFP-Q

A empresa controla a quantidade () que produz. Hoje
concentramo-nos em C(Q), a estrutura de custos. O preco e a
receita entram na aula seguinte. @
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Lucro Econdmico vs. Contabilistico

O lucro econémico inclui o custo de oportunidade de todos 0s
recursos, incluindo o capital e o tempo do proprio dono. O lucro
contabilistico sO conta os custos com fatura.

Exemplo: deixas um emprego de 30.000 euros/ano para abrir
uma empresa. Esses 30.000 sao um custo econdémico real,
mesmo sem fatura.

(=4

Uma empresa com lucro contabilistico positivo pode ter lucro

economico negativo, se o dono pudesse ganhar mais noutro
sitio.
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== Custos Fixos e Variaveis

C@) = CF + CV(Q)

fixos variaveis

e Custos fixos (CF): nao variam com (). Existem mesmo com

(? = 0. Renda, seguros, equipamento (os fatores fixos da
Parte 1).

e Custos variaveis (CV(Q)): crescem com a producao.
Matérias-primas, energia, trabalho (os fatores variaveis).

A curvade C' é ade CV deslocada para cima em CF': a distancia

vertical entre elas € sempre CF.
Microeconomia — ISCAL ISCAL...


file:///home/paulo/teaching-repos/teaching-iscal/microeconomia/slides/

18 /40

‘¥l Uma Tabela de Custos
Com CF =20 e CV(Q) = 5Q:

Q CF o, C=CF+CV CMg CTMe = C/Q
1 20 5 25 5 25

2 20 10 30 5 15

4 20 20 40 5 10

10 20 50 70 5 7

Repara: o custo por unidade (CTMe) cai a medida que @
cresce, porque os 20 de custo fixo se diluem por mais unidades.

¢ ¢
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%, Custos por Unidade

e C@Q _CF V(@)

Q Q Q

e Custo total médio: CTMe = C/Q
e Custo variavel médio: CVMe = CV/Q

 Custo fixo médio: CF/Q, sempre decrescente

A distancia entre CTMe e CVMe é CF/Q, que diminui com Q:
as duas curvas aproximam-se.
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| Custo Marginal

O custo marginal € o custo de produzir mais uma unidade:

d0 ~ dQ

Repara: o CMg depende sé do custo variavel. O custo fixo nao
muda quando se produz mais uma unidade, por iSSoO nao entra

no CMg. @
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# Grafico Interativo: A Tangente que
Desenha o CMg
Arrasta o slider de (Q: a tangente percorre C' e CV (declives

iguais!) e vai desenhando o CMg em baixo. Muda CF: o C
desloca-se, a tangente e o0 CMg ndo mudam.

€ «« Mostrar tangente e CMg |

Q: 3.0
aasssssssss——l)

cv
CF (custo fixo): 30 €
—
Q

Declive da tangente = ?
CMg
Duas curvas: C (custo total) e CV (custo variavel), separadas pela

distancia CF. Carrega no botao para veres a tangente.

Q
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* O Raio que Mede a Média

A tangente mede a margem. E a media? Liga a origem a um
ponto da curva com um raio:

40 / altura = C(Q)

base = Q
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

C
declive do raio = M — @ = CTMe
base Q)

O declive do raio é o valor médio: para o custo, o CTMe.
Microeconomia — ISCAL ISCAL...
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# Gréfico Interativo: O Raio que Desenha
o CTMe

Arrasta () e repara no angulo do raio: primeiro fecha (a média
cai), depois abre (a média sobe). Em baixo, o CTMe desenha-se
ponto a ponto.

Q: 3.0
€ aasssssssl)

/ Declive do raio = 22.1 €/unidade = CTMe(Q)

O declive do raio € a média C(Q)/Q. Procura o Q em que o raio fica
tangente a curva: € o angulo mais fechado que o raio consegue.

CTMe

Q
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25 As Curvas de Custo

== CMg == CVMe == CTMe

€ / unidade
B ()]

Forma tipica em U: os custos medios primeiro descem (diluicéo
dos fixos, produtividade) e depois sobem. O CMg tem a sua

prépria curva. ~/
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@ O CMg Cruza as Médias no Minimo

== CMg == CVMe == CTMe

~

\

»

B

\

€ / unidade

N

o

Analogia com notas: se a nota da préoxima cadeira (marginal) for menor que a tua média, a
media desce; se for maior, sobe. O CMg puxa as médias.

Por isso o CMg cruza o CVMe e 0 CTMe exatamente nos seus minimos: € ai que a média
deixa de descer e comeca a subir. @
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# Grafico Interativo: As Curvas de Custo

Arrasta o custo fixo. O CMg e o CVMe nao mudam; o CTMe sobe
e 0 seu minimo desloca-se.

€ CF: 2,0
coassssssssssss———

mCMg mCVMe = CTMe

min. CVMe em Q =4,5
min. CTMe em Q = 4,9 (= 3,10)
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Questdes de Revisio (Parte 2)
Pergunta 4

Se C(Q) = 200 + 10Q + @?*, qual é o custo marginal?
a. CMg = 200 + 10Q

b. CMg = 10 + Q

c. CMg = 10 + 2Q)

d. CMg = 200/Q + 10 + Q

Resposta: ¢) CMg = dC'/d@Q = 10 + 2Q). O custo fixo (200)
desaparece na derivada.
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Pergunta 5
Quando o custo marginal esta abaixo do custo total medio, o

CTMe esta a:

a. Diminuir

b. Aumentar

c. Manter-se constante

d. Nada se pode dizer

Resposta: a) Se a unidade adicional custa menos do que a
media, puxa a média para baixo. O CTMe s0 comeca a subir
quando CMg > CTMe.
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Pergunta 6 (Exercicio)
Uma empresa tem C(Q) = 50 + 8Q + 2Q?.

a) ldentifigue CF, CV(Q), CTMe, CVMe e CMg.

b) Determine o () que minimiza o CTMe e o seu valor.

Q Solucao

a) CF = 50; CV = 8Q + 2Q%;: CTMe = 50/Q + 8 + 2Q; CVMe = 8 + 2Q;

CMg = 8 + 4Q.
d CTM 50
b) =5 © :—@+2:0:>Q2:25:>Q:5.CTMe(5):1O+8+1O:28.

Confirmagdo: CMg(5) = 8 +20 = 28 v.
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Parte 3: Curto e Longo

Prazo _
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J- Curto vs. Longo Prazo

Recorda a Parte 1. a distincao nao é o calendario, mas sim
guais os fatores que a empresa consegue ajustar.

e Curto prazo: pelo menos um fator é fixo (tipicamente o
capital: maquinas, instalacoes). Ajusta a producéo contratando
mais ou menos trabalho, mas nao muda a dimensao da
fabrica.

 Longo prazo: todos os fatores séo variaveis. A empresa
escolhe a escala de operacéao.

As curvas de custo que desenhamos sao de curto prazo: tém

um custo fixo. E:IEI Microeconomia — ISCAL ISCAL..
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€» A Curva de Custos de Longo Prazo

No longo prazo a empresa escolhe a escala. A forma do CTMe
de longo prazo depende de como o custo unitario evolui com a

dimensao:

e Economias de escala: CTMe decrescente
e Deseconomias de escala: CTMe crescente

e Rendimentos constantes: CTMe constante
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] O Custo Medio de Longo Prazo em
U

Juntando os dois efeitos: primeiro economias (0 custo unitario desce), depois
deseconomias (sobe).

o economias
N 15 d |
g [ escala deseconomias
o de escala —
o))
g 10 —@=
© escala eficiente
o
[0)
s 5
|_
(@)

0

4 8 12 16
Q (escala)

O ponto mais baixo é a escala eficiente: a dimensao que produz ao menor custo por
unidade. @
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~/ Economias de Escala

CTMe decrescente: produzir mais reduz o custo por unidade.

Fontes tipicas:

e Custos fixos elevados diluidos por grande volume
(telecomunicacoes, infraestruturas)

e Especializacao do trabalho

e Descontos de compra em grande escala

Setores com grandes economias de escala tendem a ter poucas
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. Deseconomias de Escala

CTMe crescente: a partir de certa dimensao, crescer aumenta o
custo por unidade.

Fontes tipicas:

« Complexidade organizacional (coordenacao mais dificil)

e Burocracia interna

 Problemas de comunicacao e controlo

A empresa fica “grande demais” para funcionar bem.
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@ Escala Eficiente

A escala eficiente € 0 () que minimiza o CTMe de longo prazo.

» A esquerda: economias de escala, vale a pena crescer.

o A direita: deseconomias, a empresa esta grande demais.

A escala eficiente determina a dimensao “natural’ das empresas

de um setor. Escala eficiente grande face ao mercado — poucas
empresas (setor concentrado). @
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Questdes de Revisdo (Parte 3)

Pergunta 7
A distincao entre curto e longo prazo depende de:

a. Ser mais ou menos de um ano
b. O nivel de custos fixos

c. Adimensao da empresa

d. Quais os fatores de producao que podem ser ajustados

Resposta: d) E funcional, ndo temporal: no curto prazo ha pelo
menos um fator fixo; no longo prazo todos sao variaveis.
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Pergunta 8
Uma industria com fortes economias de escala tem:

a. Custos fixos nulos
b. CTMe de longo prazo decrescente com a producao
c. Custo marginal constante

d. Custo variavel superior ao fixo

Resposta: b) Economias de escala significam exatamente que o
CTMe de longo prazo desce quando a producao aumenta.
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Pergunta 9 (Exercicio)
Uma empresa tem C(Q) = 200 + 12Q + 0,5Q.

a) Determine CF, CV, CTMe, CVMe e CMg.

b) Encontre a escala eficiente (minimo do CTMe) e o custo
minimo.

c) Verifigue que ai CMg = CTMe.

Q Solugido

a) CF = 200; CV = 12Q + 0,5Q?%; CTMe = 200/Q + 12 + 0,5Q; CVMe = 12 + 0,5Q;
CMg = 12 + Q.
b) —200/Q2 + 0,5 = 0 = Q> = 400 = Q = 20. CTMe(20) = 10 + 12 + 10 = 32.

c) CMg(20) = 12 + 20 = 32 = CTMe(20) v.
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? E a Segquir?

Hoje montamos a estrutura de custos da empresa: fixos e
variaveis, medios e marginais, no curto e no longo prazo.

Na proxima aula: juntamos a receita e o preco. A empresa
maximiza o lucro onde a receita marginal iguala o custo marginal,
e dai saem o monopolio, a concorréncia perfeita e a curva de

oferta. /
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